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Abkiirzungen

A Ampere

ARA Abwasserreinigungsanlage

AZ Asbestzement-Rohr

BLN Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler
Cr-Ni-Stahl Werkstoff: Chrom-Nickel-Stahl

DN Nenndurchmesser

EMSRL Elektro-, Mess-, Steuerungs-, Regelungs- und Leittechnik
GWP Generelle Wasserversorgungsplanung

h Stunden

HAK Hausanschlusskasten

i.d.R in der Regel

kW Kilowatt

L Liter

l/min Volumenstrom in Liter pro Minute

m 0. M. Meter Uber Meereshdhe

MID Magnetisch induktiver Durchflusszahler

PE Polyethylen

PLS Prozessleitsystem

PN Pressure Nominal (Nenndruck)

QWPW Quellwasserpumpwerk

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

STPW Stufenpumpwerk

SVGW Schweizerischer Fachverband fur Wasser, Gas und Warme
uv UV-Desinfektionsanlage Mithilfe von UVC-Strahlen

Vv Volumen in m?

WSP Wasserspiegel

wv Wasserversorgung
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1 Einleitung
1.1 Ubersicht

1.2

2.1

Die Weiler Huggenberg, Tiefenstein, Huttstall und Geretswil befinden sich im stdostlichen Bereich der
Gemeinde Elgg und bilden die Druckzone Huggenberg. Die rund 140 Einwohner werden im
Normalbetrieb Uber das Quellwasser Huggenberg und Cholholz der Wasserversorgung (WV) Elgg
versorgt. Das Quellwasser fliesst in das Quellwasserpumpwerk (QWPW) Huggenberg, wo es aufbereitet
und ins Reservoir Huttstall gefordert wird. Bei unzureichendem Quellwasserdargebot kann Wasser von
der WV Turbenthal tGber das Stufenpumpwerk (STPW) Seelmatten bezogen werden, welches in dasselbe
Zwischenbecken vom QWPW Huggenberg eingeleitet wird.

Das QWPW Huggenberg bildet fir die ortliche Wasserversorgung die einzige Wassereinspeisung und
somit das zentrale Kernstlick. Bei einem Ausfall des QWPW féllt das Wasserdargebot fir die gesamte
Druckzone Huggenberg aus. Die Aufrechterhaltung des Betriebs des QWPW hat deshalb eine hohe
Gewichtung.

Ziel
Das Baujahr vom QWPW Huggenberg ist 1954. Das Bauwerk und die Steuerungsanlagen sind

sanierungsbedurftig. Die Hunziker Betatech AG wurde von der Gemeinde Elgg beauftragt, das
Bauprojekt fur die Sanierung des QWPW Huggenberg auszuarbeiten

Ausgangslage

Versorgung Zone Huggenberg

Die Druckzone Huggenberg wird Uber das Reservoir Huttstall (75 m?® Brauchreserve, 125 m?
Loschreserve) versorgt. Der statische Druck in der Versorgung liegt zwischen 1.9 und 13.4 bar. Der
mittlere Trinkwasserbedarf liegt bei 37 m3/d, der maximale bei 67 m3/d.
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Reservoir Hiittstall

—
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Bild 1: vereinfachtes Hydraulisches Schema fiir Zone Huggenberg

Die Quellen Huggenberg und Cholholz fliessen unaufbereitet in das Wasserbecken von QWPW
Huggenberg. Bei Bedarf wird Wasser tber das STPW Seelmatten bezogen und ins selbe Becken
zwischengespeichert. Danach wird das Wasser (ber eine der beiden Kreiselpumpen (nur im
alternierenden Betrieb) Uber eine UV-Aufbereitung ins Netz und somit ins Reservoir Huttstall geférdert.
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Bild 2: Situation Wasserleitungsnetz und Bauwerke im Gebiet Huggenberg, Auszug aus dem Geoportal
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Gemass den monatlichen Handmessungen von der WV Elgg im Zeitraum Januar 2021 bis August 2024
liegt die Quellschittung aus den Quellen Huggenberg und Cholholz im Minimum bei 16 I/min und
durchschnittlich bei ca. 103 I/min (Bild 3). Aufgrund von Lufteinschlissen in der Leitung zwischen der
Brunnenstube Huggenberg und QWPW Huggenberg bei héheren Durchflissen wurde der Zulauf im
QWPW handisch mit dem Quelleinlaufschieber auf ca. 30 I/min begrenzt.

Handmessung Quellschiittung bei Brunnenstube Cholholz und Huggenberg

250
® Quelle Huggenberg

[ ] ® Quelle Cholholz °
@ Summe Quellschiittung ° o0
200 . °
[ ]
[ ]
[ ] [ ] . [ ]
[ ]
[
= 150
= °
a ~ °
2 X
E * [ o -
2 100 o °® oo o o
(=) ®
® . % ) o ®e o o
° ° ® o ©
» ® o °
®e o o . ® ° .
50 eoe o ® L4
° - ° : e o °® PP ° : : .
[ ] °
° [ XX )
ool 4 ¥ Ty °® ®e © : 4 o0
@ LR Y e ©O ' e®e P YY)
L) ege® ® -4 .
0 L
Dez 20 Jun21 Jan 22 Jul 22 Feb 23 Sep 23 Mar 24 Okt 24

Bild 3: Quellschiittungsmessung von Hand bei den Brunnenstuben der Quelle Cholholz und Huggenberg

Die Fordermenge vom STPW Seelmatten liegt bei ca. 180 I/min (185 I/min durch Pumpe 1, 177 I/min
durch Pumpe 2). Die vertraglich geregelte Bezugsmenge liegt bei 220 m3/d.
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2.2 Bestehendes Bauwerk QWPW Huggenberg

Bild 4: Fassade ‘ Bild 5: Wasserkammer

= . . i i - P 3 A : 7 1k
Bild 8: Rohrkeller auf Seite Bild 9: Rohrkeller auf Seite Bild 10: Entwasserungssumpf
Quelleinlauf Zulauf Seelmatten
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Kenndaten des Bauwerks QWPW Huggenberg aufgefihrt.

Tabelle 1: Kenndaten des bestehenden QWPW Huggenberg

QWPW Huggenberg

Baujahr 1954
Anzahl Wasserkammern 1
Max. Wasserspiegelhdhe 706.55 m G.M.

Speichermedium

Vermischung von unaufbereitetem Quellwasser
und aufbereitetem  Trinkwasser von WV
Turbenthal

Nutzvolumen

60 m?

Max. Wassertiefe

2.13-2.26m

Grundrissflache Lange x Breite

Kammer: 7.92 x 4.9 m
Betriebsraum EG: 3.80 x 3.42 m
Rohrkeller UG: 1.09 x 3.42 m

Zulauf Quellleitung Huggenberg + Cholholz, AZ 50,
Zulauf in Kammer
Pumpleitung Seelmatten, V2A DN100, Zulauf in
Kammer

Entnahme 2x  Saugleitung GU 32 vom  Becken,

Netzforderung Uber PE 90 PN16
Wanddurchfuhrung

Forderanlage

Typ Gebrtder Sulzer AG, Winterthur

Jahrgang 1983 und 1987

Effektive Fordermenge 240 I/min

Effektive Forderhohe 115-120 m (schwankend)

Motorenleistung 1x 6.8 kW, 1x 7.0 kW

Aufbereitung UV-Anlage Spektron 15 Typ Heusser (Baujahr
2010) mit Trdbungsmessung und automatische
Verwurfklappe

Wasserhochdruck Vorhanden (Netzdruck ca. 112 m Wassersaule)

Stromanschluss

Vorhanden (60 A)

Kommunikation/Steuerkabel

Kupferkabel
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2.2.1 Zustand Wasserkammer

Von der Wasserkammer wurde eine materialtechnologische Untersuchung durchgefiihrt. Im Folgenden
sind die wichtigsten Auswertungen des Untersuchungsberichtes von MT-Qualitest GmbH aufgefuhrt [2].

Tabelle 2: Gemessene Betoniiberdeckungen in der Wasserkammer QWPW Huggenberg

Mittlere Bereich Anteil
Bauteil Betoniiberdeck | Betoniiberdeck Mlttle.re Karb. Armlerung'
un un Tiefe ohne und mit
9 9 wenig Schutz
Wandscheiben 1-4 66.3 mm 35-129 mm 0.8 mm
Decke 24.1 mm 12-73 mm 0.8 mm
Unterzug (Trager) 16.4 mm 8-58 mm 0.8 mm
Stitze 37.3 mm 17-113 mm 0.8 mm

Anhand von Bohrkernprifungen konnte der Beton der Wandscheiben wie folgt kategorisiert werden.
e Mittlere Betondruckfestigkeit 49.2 N/mm?
e Mittlere Rohdichte 2360 kg/m?
e Mittlere Haftzugfestigkeit 1.11 N/mm? (primar kohasiver Bruch im Schutzmortel)
e Betondruckfestigkeitsklasse C30/37
Anhand von Sondagen wurden folgende Erkenntnisse gewonnen (nicht auf alle Bauteile Gbertragbar).
e Wandscheibe 1: Betontberdeckung 22 mm, Bewehrungsdurchmesser 7 mm
e Wandscheiben: Ausgleichsspachtel 14-19 mm dick
e Bodenplatte: Uberzugsschicht 35-40 mm und Ausgleichsspachtel 21 mm dick
e Stltze: Ausgleichsspachtel 10-12 mm dick
Der allgemeine Zustand der Wasserkammer ist, abgesehen von vereinzelten Schadstellen, als gut zu
bewerten. Aufgrund des stetig feuchten Betons ist die Karbonatisierung nur sehr gering fortgeschritten.

Der Beton weist keine signifikanten Schaden auf, sodass der Korrosionsschutz der Bewehrung weiterhin
gewahrleistet ist.

Der aufgetragene Mortel an der Stlitze und dem Unterzug weist Uber eine unzureichende Haftung sowie
Hohlstellen und Rissbildung auf. Im fortschreitenden Betrieb kénnte es zu Abplatzungen und Abbriiche
kommen, wodurch die Bewehrung ungeschiitzt ware.

Der Einstieg in die Wasserkammer erfolgt Uber eine ca. 60 cm quadratische Boden&ffnung vom
Betriebsraum. Ein Einstieg von oben ist nicht mehr Stand der Technik. Es wurde vom kantonalen Labor
beanstandet, einen seitlichen Einstieg bei der ndchsten Sanierung vorzusehen.
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2.2.2

2.2.3

2.3

Zustand Betriebsraum

Der bautechnische Zustand scheint visuell in einem guten Zustand zu sein. Im EG sind leichte
Abplatzungen bei der Bodenbeschichtung (bzw. Anstrich) ersichtlich. Der Schaltschrankboden ist
teilweise mit Erde von der Aussenwanddurchfihrung Uberdeckt.

Die Wande und Boden im Rohrkeller sind feucht. Grund daflir ist eine Undichtheit bei der
Quellwasserwanddurchfihrung. Es sind diverse Kalk- und Nassespuren an den Wénden und Boden von
offenen Kabeldurchfihrungen, Wasserflissen und vergangenen Undichtheiten vorhanden.

Die ca. 40-jghrigen horizontalen Kreiselpumpen sind erneuerungsbedirftig. Die Verrohrung aus Guss
sind veraltet und teilweise korrodiert. Die UV-Anlage (2010, revidiert 2025) und einzelne Formstiicke
aus Chromstahl sind neuwertig. Die Verrohrung der Seelmatten-Pumpleitung sind zwar aus Chromstahl,
die Flansche sind jedoch verzinkt.

Elektro-, Mess-, Steuerungs-, Regelungs- und Leittechnik (EMSRL)

Die EMSRL-Installationen im QWPW Huggenberg sind stark veraltet und haben ihre Lebensdauer
Uberschritten. Das QWPW ist nicht an das Leitsystem angebunden und die Installationen entsprechen
nicht dem Stand der Technik. Zur Erhéhung der Betriebssicherheit sind diverse Massnahmen und
Erweiterungen notwendig. Die bestehenden Kommunikationsleitungen (Kupferkabel) zu den Anlagen
Seelmatten und Huttstall sollen weiterverwendet werden.

Wasserqualitat

Nach Aussagend der Gemeinde Elgg wurden bei den Quellen Huggenberg und Cholholz bisher keine
erhohten Werte von Chlorothalonil-Abbauprodukten vorgefunden. Der Nitratgehalt liegt mit ca.
6.5 mg/l stark unter dem vorgeschriebenen Hochstwert von 40 mg/l. Die Gesamtharte des Wassers ist
mit durchschnittlich 33.3°fH relativ hart.

Es befindet sich eine Tribungsmessung im Quellwassereinlauf der Wasserkammer. Vor der UV-Anlage
in der Pumpleitung gibt es jedoch keine erneute Trlbungsmessung, welche die UV-
Desinfektionswirkung Gberprifen kénnte (z.B. Messung allfalliger Luftblasen oder Tribung durch
Aufwirbelung von Sedimenten in der Wasserkammer).
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2.4 Rahmenbedingungen

2.4.1 Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung
Bild 11: Schraffierter BLN-Bereich, Ausschnitt aus dem Geoportal
Das QWPW Huggenberg liegt im Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler
Bedeutung (BLN), BLN 1420 Hornli-Bergland. Fir Bauvorhaben in diesem Gebiet muss ein zusatzliches
Gesuchsdossier bei der 6rtlichen Baubehorde eingereicht werden.

2.4.2 Oberflachenabfluss

Angrenzend zur Grundstlckparzelle sind kleine Eintragungen mit einem Oberflachenabfluss zwischen
0.1 und 0.25m verzeichnet. Diese befinden sich am Strassenrand.

Bild 12: Oberflachenabfluss < 0.1m (hellviolett) und < 0.25m (dunkelviolett) gemass Auszug geo.admin

Der bestehende Zugang ist mit zwei Treppenstufen mit ca. 370 mm erhoht. Somit werden keine
Auswirkungen vom Oberflachenabfluss auf das Pumpwerk erwartet.

WASSER
BAU
UMWELT
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3 Massnahmen

Das QWPW Huggenberg muss saniert werden, um die Versorgungssicherheit weiterhin gewahrleisten
zu konnen. Zudem ist das Bauwerk auf den aktuellen Stand der Technik zu setzen.

Im Bild 13 ist das hydraulische Schema fur den Soll-Zustand aufgezeigt. An der Funktion der Anlage sind
keine Anpassungen vorgesehen. Das QWPW Huggenberg speichert weiterhin Quell- und Bezugswasser
von Seelmatten im 60 m3 Behalter.

Reservoir Hiittstall

—

818.50 m

BR75m’

LR125m’

Quelle Cholholz
Quelle Huggenber
99 9 | ‘ Brunnenstube Huggenberg
ca.735m

SWEW Tt . oo
Zone i P -

Huggenberg : v Entluftung7szs:hacht

685 - 800 m ! G Lo
;
J Reservoir Seelmatten
; fannenie & & « — | (WV Turbenthal)

: : 647 m
ZoneHeurdti 0 fTTTTTmmomoommomsmmsmmmssees

STPW Seelmatten
(WV Turbenthal)
ca. 602 m

Bild 13: Hydraulisches Schema mit Sanierung QWPW Huggenberg

3.1 Bautechnische Anpassungen

3.1.1 Drucktiireinbau

Der Kammereinstieg von oben ist nicht Stand der Technik und wurde vom kantonalen Labor Zirich
beanstandet. Es soll deshalb ein seitlicher Zugang in die Wasserkammer Uber eine DrucktUre errichtet
werden. Hierfiir wird eine 1200 x 800 mm grosse rechteckige Offnung zwischen Becken und dem
Rohrkeller herausgefrast und eine Drucktlre eingebaut. Zur statischen Sicherung und Hemmung von
Rissbildungen an den Ecken werden CFK-Lamellen Klebbewehrung um die Aussparung auf der
Trockenseite aufgetragen.
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3.1.2
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Bild 14: Auftragung Klebbewehrung um die Drucktiirenaussparung

Die Dichtheit der neuen Drucktiire muss sichergestellt werden. Diese Sicherstellung ist abhdngig vom
Herstellersystem fir den nachtréglichen Einbau der Drucktlre. Bei der nachtrdglich eingebauten
Drucktlre wird der wasserseitige Schutzmortel am Rahmen abgeschliffen und neu aufgetragen, damit
die Oberflache planeben ist. Der Drucktirrahmen wird dann wasserseitig an die Wand angeklebt und
an die Betonwand verankert. Alternativ kann die Drucktire an der Laibung an die Wand verankert und
der Ubergang der Drucktiire zur Wasserkammerwand mit Mértel oder Kombiflexband abgedichtet
werden. Die Abdichtungsmethode wird im Ausfiihrungsprojekt prazisiert.

Beschichtung Wasserkammer
Stiitze und Unterzug

Die bestehende Beschichtung an der Stltze und Unterzug ist bis auf den tragfahigen Betonuntergrund
abzutragen. Anschliessend wird die Oberflache des Reservoirs gereinigt, aufgeraut und mit einem
widerstandsfahigen trinkwassertauglichen Abdichtungsmértel instandgesetzt. Dabei ist die neue
Schichtstarke des Schutzmaortels moglichst gleich auszufihren wie die alte Schichtstarke.

Decke und Wande

Die Decke und die Wande werden an lokalen Stellen reprofiliert. Dabei wird die bestehende
Moértelschicht bis auf den tragfahigen Betonuntergrund abgetragen, die Betonoberflache gereinigt,
aufgeraut und mit einem neuen widerstandsfahigen trinkwassertauglichen Abdichtungsmortel
instandgesetzt.

Bodenplatte
Fur die Bodenplatte sind keine Massnahmen vorgesehen.
Leiterholme

Die Leiterholme des bestehenden Kammereinstiegs in der Kammer werden ca. 2 cm zurtickgeschnitten
und die Wand lokal reprofiliert.




[

Elgg, Sanierung Pumpwerk Huggenberg
Technischer Bericht 04. April 2025 / Seite 13

3.1.3

3.14

3.1.5

Pumpensockel

Die beiden Betonpumpensockel werden riickgebaut. Es werden Unterwassermotorpumpen eingesetzt,
weshalb die bestehenden Betonpumpensockel nicht mehr benétigt und riickgebaut werden kénnen.

Deckendurchbruch

Der Deckenabschnitt zwischen der bestehenden Eckenaussparung und dem Rohrkellerzugang wird
abgebrochen. Die Aussparung wird mit Gitterpodesten abgedeckt, welche fir den Materialtransport in
den Rohrkeller ge6ffnet werden kénnen.

Der Abbruch des Deckenabschnitts fihrt gemass dem erstellten statischen Modell zu keiner grossen
Anderung der Lastverteilung. Nur an einer Ecke in der Nahe der Aussenwand wird aufgrund des
Erddrucks die Aussparung um ca. 1/3 mehr belastet (siehe rotes Rechteck in Bild 15).

ot
- - - - il

Bild 15: Grundriss mit der statischen Lastverteilung im IST-Zustand (links) und nach Abbruch des
Ausschnitts der Decke (rechts)

Fur die Bauabfolge ist entscheidend, dass der Pumpsockel direkt angrenzend zu diesem Deckenabschnitt
vor der Decke rlickgebaut wird, um die 6rtliche Gewichtsbelastung zu reduzieren.

Wanddurchfiihrungen

Die Wanddurchfuhrungen zwischen dem Betriebsraum/Rohrkeller und der Wasserkammer werden
erneuert. Nicht mehr benutzte Durchfihrungen werden situativ komplett ausgebohrt und verschlossen
oder zurlckgeschnitten und reprofiliert.

Bei Kernbohrungen in unmittelbarer Nahe zur neuen DrucktUraussparung wird geachtet, dass der
Eingriff moglichst niedrig gehalten wird. Dies betrifft hauptsachlich die Schliessung der bestehenden
Uberlaufleitung.

Die Formstlcke fur die Durchfihrungen werden mit Mauerflansch versehen, besandet und mit
trinkwasserzertifiziertem Mortel vergossen. Bei der Einlage ist besonderes darauf zu achten, dass der
Chromstahl keinen Kontakt zur Bewehrung hat. Bei einzelnen Durchfiihrungen werden Pressringe zur
Abdichtung eingesetzt.

Die Aussenwanddurchfuhrungen sind — mit Ausnahme der Quellzuleitung — Baujahr 1992 oder
neuwertiger. Lediglich die AZ 50 Quellzuleitung ist mit Baujahr 1954 alter und soll erneuert werden.
Hierfur wird lokal die Leitung ausgegraben und die Durchfiihrung mit PE 90 PN16 erneuert. Analog zur
Durchfihrung der Netzleitung im Jahr 2022 werden auch hier zwei Pressringe zur Abdichtung
verwendet.

WASSER
BAU
UMWELT
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3.1.6

3.2

Riickbau Fenster

Das Fenster und Gitterstabe werden abgebrochen. Die Aussparung wird zugemauert und die
Dammung/Fassade entsprechend angepasst. Fur die statische Sicherung soll der Fenstersturz bestehen
bleiben.

Férderpumpen

Die bestehenden Pumpen fordern ca. 240 I/min Wasser im alternierenden Betrieb. Diese maximale
Fordermenge wird beibehalten:

e Der durchschnittliche Quellzufluss liegt mit 30 I/min bzw. 43.2 m%/d. Die Betriebsstunden der Pumpe
liegen somit im Durchschnitt bei unter 4 h pro Tag und kénnen somit vollstandig im Niedertarif (i.d.R.
21h - 6h) erfolgen.

e FuUr die Deckung des max. Trinkwasserbedarf der Zone Huggenberg mit 45 m3/d (im Planungsziel
2055: 50 m?/d) misste die Pumpe lediglich 3.8 h (bzw. 4.2 h) in Betrieb sein.

e Mit dieser Pumpenrate lasst sich fast das gesamte Wasserdargebot von den Quellen und Fremdbezug
PW Seelmatten (180 I/min) ins Netz fordern.

e Nach einem Brandfall und Leerung der 125 m? grossen Loschreserve im Reservoir Huttstall musste
die Pumpe ca. 11 h in Betrieb sein (sofern das Wasserdargebot ausreichend gross ist). Von der GVZ
wird die Bereitstellung innerhalb 24 h geférdert.

Die geodatische Forderhohe zwischen Reservoir Hattstall (max. WSP bei 818.50 m 1.M.) und QWPW
Huggenberg (max. WSP bei 706.55 m .M.) liegt bei rund 112 m. Gemass GWP wird geplant, das
Reservoir Hattstall in Zukunft evtl. an einem anderen Standort neu zu bauen. Es wurde noch nicht
festgelegt, ob sich dabei die Hohenkote fur die maximale Wasserspiegelhdhe dndern wird. Diese Hohe
hat Einfluss auf die Pumpenauslegung im QWPW Huggenberg. Fir das vorliegende Projekt wird
angenommen, dass die Reservoirkote sich nicht &ndert.

Die Leitungslange zwischen QWPW Huggenberg und Reservoir Hattstall liegt bei 950 m, wobei 105 m
davon PE 90/73.6 Leitung, 675 m AZ 125 Leitung und 170 m AZ 150 Leitung ist. Die maximalen
Stromungsgeschwindigkeiten liegen bei 0.8 m/s (in der PE 90/73.6 Leitung).

Bei einem Durchfluss von 240 I/min liegen die hydraulischen Verluste' im Leitungsnetz lediglich bei
ca. 3 m. Durch den Einlauf von oben im Reservoir Huttstall sowie den Armaturen im Reservoir und
QWPW Huggenberg werden weitere ca. 3 m Verluste? erwartet. Die Forderhthe der Pumpe entspricht
somit ca. 118 m.

Aufgrund der niedrigen Forderrate wird auf eine Frequenzsteuerung der Pumpe verzichtet. Vorgesehen
ist ein Sanftanlasser zur Leistungsbegrenzung beim Ein- und Ausschalten der Pumpe.

Es wird davon ausgegangen, dass aufgrund der niedrigen Strémungsgeschwindigkeiten und
Materialisierung der PE-Pumpleitung ein Druckkessel im QWPW nicht erforderlich sein wird. Durch den
Direktanlasser bei den bestehenden Pumpen wird aktuell bereits jeweils ein gewisser Druckstoss zu
Beginn und bei Abschaltung der Pumpe ausgeldst. Durch den vorgesehenen Sanftanlasser wird die
Situation entscharft.

Die Pumpen werden somit auf eine Férderrate von 240 I/min und Férderhéhe von 118 m dimensioniert.
Je nach Hersteller sind minimale Abweichungen bei der effektiven Fordermenge maoglich, um einen
effizienten Betriebspunkt zu finden.

' Als Rauigkeitsbeiwerte fir die Berechnung wurden Erfahrungswerte verwendet (AZ = 1Tmm, PE =
0.15mm).
2 Ca.2 m davon entstehen durch ca. 10 m DN50-65 Chromstahlverrohrung im QWPW Huggenberg.
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3.3
3.3.1

3.3.2

Als Pumpentyp wird eine Unterwassermotorpumpe eingesetzt. Diese wird horizontal im Becken am
Kammerboden befestigt. Dadurch wird mehr Platz im Trockenbereich geschaffen.

Grossrohrverrohrung und Sanitarinstallationen

Trink- und Quellwasserleitung

Alle Trink- und Quellwasserleitungen werden aus Cr-Ni-Stahl V2A 1.4301, 1.4303 erstellt. Die minimal
notwendige Nenndruckstufe fir die Flanschverbindungen und Armaturen liegt bei den Pumpleitung
bei PN16 und bei der Quellableitung bei PN10 (PN10 2/3 Flanschstarke).

Tabelle 3: Rohrdimension fiir Trink- und Quellwasserverrohrung im QWPW Huggenberg

Strang Volumen- Rohrinnen- Fliessgeschwindig- | Bemerkung
strom durchmesser keit bei vollgefiill-
tem Rohr
DN an Druckstutzen der Pumpe
PumDleitun angepasst, je nach Hersteller evtl. auch
QWFE)W 9 240 I/min 50 mm 2.04 mss DN65. Erweiterung auf DN65 fur UV-
Anlage und auf DN80 bei bestehender
Aussenwand-durchfiihrung
Pumpleitung . Bestehende Rohrdimension von
PW Seelmatten* 150 i B2 Wanddurchfiihrung wird beibehalten
**30 I/min 0.15 m/s
Suell\;]vasser 65 mm Aussenwanddurchftihrung mit PE 90/73.6
erronrung **225 I/min 1.13 m/s
Quellwasser **30 V/min 73.6 mm (PE) 0.12m/s Grossziigige Dimensionierung fiir mehr
Aussenleitung **225 |/min ’ 0.88 m/s Flexibilitat im zukUnftigen Leitungsbau

* Ab dem Entltftungsschacht (Bild 2) erfolgt der Abfluss im Freispiegel.
** Aktuell wird der Quellwasserdurchfluss auf ca. 30 I/min begrenzt. Nach einer zukinftigen Erweiterung der Quellableitung
zwischen der Brunnenstube und dem QWPW Huggenberg wird ein max. Abfluss von ca. 225 I/min erwartet.

Abwasserleitung

Der Grundablass und die Uberlauf-, Verwurfwasser- und Leerlaufverrohrung werden auch aus Cr-Ni-
Stahl V2A 1.4301, 1.4303 erstellt mit Nenndruckstufe PN10 2/3 Flanschstarke.

Die Dimension des Quellwasserverwurfs entspricht mit DN65 der Quellzuleitung. Die Entleerungsleitung
der Quellleitung erfolgt am tiefsten Punkt und entspricht DN8O.

Der bestehende korrodierte DN100 Grundablass wird aufgebohrt und mit einer DN65 Leitung ersetzt.
Alternativ kann das Rohr 2 cm in die Wand zurlickgeschnitten werden und anschliessend ein neues PE65
Abflussrohr durch das bestehende Rohr geschoben werden. Die zum Teil abgespitzten und
zerschnittenen Wand- und Bodenbereiche werden reprofiliert. Unabhangig vom Vorgehen, wird die
Leerung der vollgefillten Kammer mit dem neuen DN65 Grundablass voraussichtlich 120 min dauern.
Durch die Abschépfung des Wassers in der Kammer kann die Entleerungsdauer verklrzt werden.

Die Uberlaufleitung wird mit DN100 ausgefihrt und auf Hohe der maximalen Wasserspiegelkote
(706.55 m U. M.) auf DN125 erweitert. Nach Siphonierung wird die Leitung auf DN80 reduziert und
zusammen mit der Leerlaufverrohrung von der Pumpleitung Seelmatten (DN80) und Entleerungsleitung
der Quelle (DN80) Uber eine bestehende Bodendurchflihrung in den Entwasserungsschacht gefihrt.

Die Gemeinde Elgg verzichtet auf die Fihrung einer Entleerungsleitung der Netzleitung. Eine Entleerung
bleibt weiterhin moglich durch Offnung des Schiebers, wobei hier das Wasser tber den Rohrkellerboden
in den Entwasserungssumpf abgeleitet wird.
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3.3.3

Die Gebadudeentwasserung erfolgt Uber eine PE 50 Leitung und wird Uber die bestehende DN80
Bodendurchfiihrung der ehemalige Leerlaufleitung vom Netz in den Entwasserungsschacht gefthrt. Der
Ringraum wird abgedichtet.

Beim Ablauf des Entwasserungsschacht wird ein PE160 gerades Formstlick in die bestehende
DN250/200 Ableitung eingeschoben und der Ringraum abgedichtet. Eine eingeschobene
Ruckstauklappe verhindert, dass Wasser oder Kleintiere/Insekten ins Bauwerk gelangen. Der Abfluss
durch das Formstlick soll verschliessbar sein (z.B. bei einem potenziell zuklnftigen Einsatz von
Chemikalien fur die Wasserkammerreinigung), entweder durch die Montage eines Rinnenschitzes oder
dem Einschub eines PE-Propfen oder Kappe.

Umliegend zur Anlage QWPW Huggenberg existiert keine geeignete Anschlussméglichkeit an eine
Schmutzwasserleitung. Ein Anschluss an die PEQO Schmutzwasserdruckleitung in der RUetschbergstrasse
ist aufgrund der Druckbedingung (ca. 4 bar Druck in der lokalen Anschlussstelle) und Risiko von
gegenseitiger Betriebsbenachteiligung in den Werken QWPW Huggenberg und dem Sonderbauwerk
Pumpwerk Huggenberg nicht geeignet. Da die Wasserversorgung Elgg im QWPW Huggenberg kein
Schmutzwasser produziert und nicht mit umweltunvertraglichen Produkten die Wasserkammer reinigt,
verzichtet die Gemeinde Elgg auf einen Schmutzwasseranschluss. Falls zuklnftig doch Schmutzwasser
produziert wird, kann der Ablauf des Entwasserungsschachts temporar geschlossen werden und das
Abwasser Uber eine mobile Tauchpumpe und Tankwagen entwassert werden.

Unmittelbar neben dem QWPW steht ein Regenwasserkontrollschacht mit zwei vorbereiteten,
ungenutzten Einldufen und einem Auslauf in Richtung Bach. Das Dachwasser vom QWPW, welches
aktuell in den oberirdischen Sickerkérper abgeleitet wird, soll mit den beiden Einldufen verbunden
werden.

Liiftung

Die Wasserkammer wird separat vom Betriebsraum be- und entliftet. Durch das sich andernde
Luftvolumen bei Absenkung und Anstieg des Wasserspiegels in der Kammer, wird die Be- und Entltftung
autonom geldst. Die Luft wird Gber Filtergehduse mit Schwebstofffilter H13 gefuhrt. Zusatzlich wird auf
der Aussenluftseite ein Grobfilter eingebaut.

Die Leitungsfiihrung wird sabotagesicher ausgefihrt. Die Kote fir den Leitungshochpunkt wird Uber
eine Schwanenhalsfihrung oberhalb der Aussenwanddurchfiihrung gesetzt. Zudem wird die
Rohrleitung ab dem Hochpunkt im Betriebsraum mit einem Gefalle zum Austrittspunkt an der Fassade
geplant.

Bild 16: Beispielbild Hygienefilter

Die Beluftung des Betriebsraums erfolgt Uber die bestehende Hesco-Luftungsklappe.
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3.34
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3.4.1

3.4.2

3.4.3
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Klima

Das Luftvolumen im Trockenbereich ist mit ca. 43 m3 niedrig und die Oberflache der wasserberUhrten
Verrohrung klein. Das Potenzial fir die Feuchtigkeitsbildung im Trockenbereich ist niedrig (im Vergleich
zu anderen WV-Anlagen). Aufgrund dessen wird auf einen Adsorptionsiuftentfeuchter mit
Rohrfiihrungen verzichtet. Es wird ein Entfeuchter auf eine Wandkonsole im EG installiert. Der
Kondensatablass wird an die Gebaudeentwasserung angeschlossen.

Elektro-, Mess-, Steuerungs-, Regelungs- und Leittechnik (EMSRL)
Messtechnik

Die gesamte Messtechnik fur den Prozess wie Durchflussmessungen, Niveaumessungen,
Tribungsmessungen wird ersetzt. Die Prozessmesstechnik wird mit diversen Sensoren wie
Leckagesonde, Einbruchiberwachung ergéanzt. Folgende Messeinrichtungen sind vorgesehen:

e Elektrischer Energiezahler des Netzbetreibers im Schaltschrank
e \Wasserstandsmessung

e Durchflussmessung MID-Quellzulauf

e Durchflussmessung MID-Pumpenférderung

e Tribungsmessung Forderung

e Tribungsmessung Quelle

e Fordertberwachung (2 Stk.)

e Leckagesonde zur Uberflutungsiiberwachung

e Tirkontaktschalter zur Einbruchliberwachung
Automation

Die neue speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) fir das QWPW Huggenberg ist in der neuen
Schaltgerdtekombination vorgesehen. Uber die bestehenden Kommunikationsleitungen (Kupferkabel)
werden sowohl das STPW Seelmatten als auch das Reservoirs Hattstall in die Steuerung eingebunden.
Mittels Mobilfunkrouter (LTE Router) wird die Kommunikation zum Ubergeordneten Leitsystem
(Betriebswarte ARA) sichergestellt. Betriebs- und Stérmeldungen werden auf das bestehende
Alarmierungssystem aufgeschaltet.

Das Elektroschema wird durch den Automatisierer komplett neu erstellt.
Schaltgeratekombinationen

Der bestehende Schaltschrank wird komplett ersetzt. Um die neue Schaltgerdtekombinationen stellen
zu koénnen, sind Anpassungen am Boden im Bereich der Schaltschranke nétig (Flissigmortel,

Kalksandstein).

Am bestehenden Hausanschlusskasten (HAK) werden keine Anpassungen vorgenommen
(ausgenommen neue Zuleitung auf Schaltgeratekombination).

Elektroinstallationen
Die Elektroinstallationen im QWPW Huggenberg werden komplett neu erstellt. Fir die Zuleitung der

neuen Schaltgeratekombination wird ein neues Kabel ab dem HAK verlegt. Zur Notstromversorgung des
Pumpwerks wird ausserhalb des Gebaudes wiederum ein Stecker vorgesehen, an welcher ein




Elgg, Sanierung Pumpwerk Huggenberg
Technischer Bericht 04. April 2025 / Seite 18

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

Notstromaggregat angeschlossen werden kann. In der Schaltgeratekombination wird ein Not-Netz-
Umschalter platziert.

Die Groberschliessung wird mit Kabeltrassen und Gitterkanalen (tauchfeuerverzinkt) realisiert. Fir die
Feinerschliessung aller ~ Gerate werden Aluminiumrohre, Installations- und  Gitterkanéle
(tauchfeuerverzinkt) verwendet. In der Wasserkammer werden Rohre und Gitterkandale aus Cr-Ni-Stahl
V2A eingesetzt. Die Stark- und Schwachstromkabel werden auf gemeinsamen Trassen gefiihrt, jedoch
ordnungsgetrennt verlegt.

Die Licht- und Steckdoseninstallationen werden erneuert. Die Installationen erfolgen Aufputz (AP). Die
Beleuchtung erfolgt in den technischen Raumen mit neuen LED-Balkenleuchten. Beim Eingang wird eine
Akku-Handnotleuchte platziert. Im Becken werden lebensmitteltaugliche und trinkwasserzertifizierte
IP68 LED-Rohrleuchten installiert. Beim Zugang im Aussenbereich wird ein LED-Scheinwerfer mit
Bewegungsmelder vorgesehen. Ansonsten wird auf eine Ausleuchtung im Aussenbereich verzichtet.

Die Erdung und der Schutzpotentialausgleich werden instand gestellt. Die neuen Installationen werden
in den Schutzpotentialausgleich eingebunden.

Der Entwurf fir den Apparateplan Elektroinstallationen ist im Anhang 3 ersichtlich.
Provisorium
Wahrend den Bauarbeiten wird ein provisorischer Baustromverteiler (CEE32) zur Verfligung gestellt.

Fur den Betrieb des Pumpwerks wird ein Provisorium erstellt. Hierflr wird eine kleine Vorortsteuerung
erstellt.

STPW Seelmatten

Im STPW Seelmatten wird der Inhalt der Schaltgeratekombination (Feld 2) umgebaut bzw.
ausgewechselt. Die bestehenden Installationen werden weiterverwendet. Es ist vorgesehen, dass die
Kabel abgehangt und wieder neu angeschlossen werden. Die Anbindung an das QWPW Huggenberg
erfolgt Uber das bestehende Kabel.

Der bestehende MID mit Jahrgang 1992 ist stark veraltet und wird erneuert. Aufgrund der ungleichen
Breite des neuen MID sind hierflr rohrtechnische Anpassungen erforderlich. Gleichzeitig wird eine
Netzdruckmessung, Strdmungsiberwachung der Pumpen, Einbruchiberwachung der Eingangsttre und
der Schaltschrank umgebaut.

Reservoir Hiittstall

In der bestehenden Ableitung (ca. 1 Zoll) zur bestehenden mechanischen Wasserstandsmessung soll eine
Niveausonde nachgeristet werden. Der Neuanschluss der Niveaumessung erfolgt in einem
Kompaktgehause. Die Anbindung an das QWPW Huggenberg erfolgt Uber das bestehende Kabel. Der
Reservoirfillstand soll dadurch im QWPW Huggenberg sowie im PLS ersichtlich sein.

Korrosionsschutz

Zur Verminderung eines Einflusses von Makroelementbildungen durch Streustréme werden die
Wanddurchfihrungen in die Wasserkammer mit beidseitigen Isolierhiilsen galvanisch getrennt. Bei allen
Flanschverbindungen zwischen Chromstahl und Guss-Armaturen werden Isolierhiilsen  und
Isolierdichtungen (G-ST) eingesetzt. Bei samtlichen Rohrschellen fir CNS-Verrohrung werden
Gummiabdichtungen zur Schallisolierung vorgesehen. Weitere Wandbefestigungen an grésseren CNS-
Flachen (z.B. Gitterpodest und Vordach) erfolgen mit isolierenden Dubeln  oder
Kunststoffunterlagsscheiben.
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3.5

3.6

3.7

4.1

Schlosserarbeiten

FUr den neuen seitlichen Kammereinstieg wird eine 0.8 x 1.2 m grosse Druckttre mit Schauluke und
Scheibenwischer in eine bestehende Betonwand eingebaut.

Der bestehende Wasserkammerzugang von oben mit ca. 0.6 x 0.6 m wird mit einem Chromstahl-Deckel
ebenerdig und wasserdicht verschlossen. Auf Wunsch der Gemeinde soll der Deckel z.B. flr einen
zukUnftigen Pumpenersatz weiterhin &ffnungsbar sein. Die Aufschliessung muss hierfir in der
Wasserkammer erfolgen, damit eine Offnung bei einer vollen Wasserkammer nicht méglich ist. In der
Arbeitsanweisung der WV Elgg wird aufgefihrt, dass dieser Deckel vor Fillung der Wasserkammer
zwingend wieder von Seiten Wasserkammer verschlossen werden muss.

Die vergrosserte Deckenaussparung zwischen dem Betriebsraum und Rohrkeller wird mit einem
Gitterrost versehen. Hierfur wird ein umlaufender rechteckiger Chromstahlrahmen mit Winkel an die
Wand geschraubt. Der Gitterrost beim Rohrkellereinstieg ist aufklappbar. Die restlichen Gitterroste
mussen zur Offnung (z.B. fur den Materialtransport) aufgeschraubt werden. Der Zugang in den
Rohrkeller erfolgt tber eine Leiter, wobei die obersten Holme am Einstiegsgitterrost angeschweisst sind.
Ein Einsteckgelander neben der Einstiegséffnung sowie die Position der Verrohrung und UV-Anlage
dienen sollen den Arbeitsschutz sicherstellen.

Die Gemeinde Elgg hat entschieden, auf eine Erneuerung der Eingangstiire zum QWPW zu verzichten.
Das kantonale Labor bedingt, dass die Eingangstire dicht sein muss und nacheinander geschaltete
Sicherheitsvorkehrungen (Ttrschloss und Alarmanlage) vorliegen. Ein Bewegungsmelder und Turkontakt
sind beim EMSRL-Ersatz vorgesehen (vgl. Kapitel 3.4.1). Nach Aussagen der Gemeinde ist die
Eingangstlre bei sommerlichen und winterlichen Temperaturen dicht. Falls im Rahmen von zuktnftigen
Unterhaltsarbeiten eine Undichtheit festgestellt wird, wird die Ttre mit einer Dichtung nachgerustet.

Bodenbeldge

Der Boden im Betriebsraum und Rohrkeller wird mit einem Plattenbelag der Rutschklasse R10, ca. 8 mm
Starke vorgesehen. An der Wand wird eine Sockelleiste mit Hohe einer Plattenlange versetzt.

Diverse weitere Arbeitsgattungen

e Die lokalen Schadstellen sowie ehemaligen Kabeldurchfihrungen an der Aussenwand werden
zurlickgespitzt und neuprofiliert.

e Die aussenliegende Wasserkammerdffnung mit 40 cm Durchmesser wird deckenbiindig mit Beton
von oben aufgefiillt.

e Der Wande und Decke im Betriebsraum werden neu bemalt.

e Der Zugang zum Dachboden wird verschlossen.

Bauablauf

Baustelleninstallation

Die Baustelleninstallation erfolgt auf Parzelle HS1039 (Privat) und HS1037 (Privateigentum). Hierftr wird
eine Flache von ca. 115 m? auf der HS1037 Parzelle gemietet. Zum Schutz des Bodens wird eine
Wiesenschutzmatte ausgelegt. Auf der Gemeindeparzelle des Pumpwerks (HS1037) und bei der
Kreuzung Huggenbergstrasse-Ruetschbergstrasse  (HS1034) werden  weitere ca. 63.5m?
Wiesenschutzmatten fur Parkplatze ausgelegt. Dadurch soll eine Verkehrsbehinderung verhindert
werden und eine Sperrung der Strasse ist nicht notwendig.
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4.2

4.3

Die Wasserkammerdecke wird abgesteckt und markiert, damit die Decke nicht befahren und dadurch
unnotig statisch belastet wird.

Provisorium

Die Zone Huggenberg ist auf den Betrieb vom QWPW Huggenberg fur das Wasserdargebot abhangig.
Eine provisorische Trinkwasserversorgung muss aufgestellt werden.

Hierflr wird ein Trinkwassertank mit (3 m? Nutzvolumen) neben dem Gebaude gelagert. Der Tank wird
mit der Pumpleitung Seelmatten und der bestehenden linken Pumpe verbunden.

Das Becken dient zum Ausgleich zwischen der Differenz des Zu- (180 I/min) und Abflusses (240 I/min).
Die Abgabemenge wird mit einem bestehenden Schieber gedrosselt, um den Unterschied zwischen dem
Zu- und Abfluss moglichst niedrig zu halten. Mit einem kleinkalibrigen Trinkwasserschlauch wird Wasser
von der Pumpleitung in den Tank zurtickgespeist, um die Differenz weiter zu senken.

Vor dem definitiven provisorischen Betrieb ist das Provisorium zu testen, damit ldngere Unterbriiche
durch allféllige Anpassungen des Provisoriums vermieden werden kénnen.

Bauablauf
Der Bauablauf ist im Anhang 2 ersichtlich. Grob kann der Ablauf in 3 Etappen unterteilt werden.

Bauetappe 0: Testen des Trinkwasserprovisoriums — Dauer ca. 1 Arbeitswoche

e Lieferung Trinkwasserprovisorium, Anpassung Verrohrungen fiir Betrieb

Bauetappe 1: Vor- und Aushubarbeiten - Dauer ca. 4 Arbeitswochen

e Baustelleninstallation

e Grabarbeiten, Erneuerung Quellwassereinflihrung
e Zumauerung des Fensters

e Abbrucharbeiten Pumpensockel 2 und Decke

e Erstellung Trinkwasserprovisorium

Bauetappe 2: Kammersanierung - Dauer ca. 7 Arbeitswochen

e Frasarbeiten fir seitlichen Eingang in die Wasserkammer, statische Sicherung

e Kernbohrungen und Wand-/Deckendurchfihrungen zur Wasserkammer

e Wasserkammersanierung Stutze, Unterzug und div. Reprofilierungen

e Drucktireinbau

e Montage Unterwassermotorpumpen, samtliche Verrohrung in Wasserkammer/Rohrkeller
e Ersatz Deckel fur alten Kammereinstieg von oben

e EMSRL (Schaltschrank, Elektroinstallationen, Kabeltrasse)

e Hygienisierung Wasserkammer, Inbetriebnahme Wasserkammer und EMSRL

e Rickbau Trinkwasserprovisorium
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Bauetappe 3: Abschlussarbeiten — Dauer ca. 2 Arbeitswochen
e Ruckbau Pumpensockel 1

e Gitterpodest Deckenaussparung und Leiter

e Plattenbelag

e Nachbesserungsarbeiten Fassade/Maler

Massnahmen bei flankierenden Bauwerken — Dauer ca. 1 Arbeitswoche (erfolgt parallel zur
Etappe 2)

e STPW Seelmatten
o Anpassung Verrohrung, Austausch MID
o Elektrische Anschlisse, Umbau Schaltschrank
e Reservoir Huttstall:
o Vorbereitung Anschlussstelle Niveausonde, Montage
e Leitstelle Elgg
o Anpassung Leitsystem RITOP und Kommunikation Elgg — QWPW Huggenberg
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5 Kosten
5.1 Kostenvoranschlag

Im Kostenvoranschlag sind alle Aufwendungen fur die Umsetzung des Projekts inkl. den Honoraren und
der Baunebenkosten erfasst. Die Kostengenauigkeit betragt +/- 10 %. Die aufgefiihrten Kosten
verstehen sich in Schweizer Franken inkl. 8.1% MWST.

Der Kostenstand beruht auf den aktuellen Marktzahlen sowie dem Teuerungsindex vom 1. Quartal
2025. Die Materialbeschaffungen sowie die Einkaufspreise sind momentan immer noch grossen
Schwankungen unterworfen. Allfallige Auswirkungen und Teuerungen diesbeziglich wurden nicht
abgebildet.

Tabelle 4: Kostenvoranschlag +/- 10 %

KAG Leistung Kosten [CHF]
0 Grundstuck 21'000.-
1 Vorbereitungsarbeiten 41'000.-
2 Gebaude 96'000.-
3 Betriebseinrichtungen 118'000.-
4 Werkleitungsbau 4'000.-
5 Baunebenkosten und Honorare 105'000.-
6 Prozesstechnik Wasserversorgung 167'000.-
8 Reserven, Unvorhergesehenes 58'000.-

Projektkosten total, exkl. MWST 610'000.-
9 Mehrwertsteuer, Aufrundung (8.1 %) 50'000.-
Projektkosten total, inkl. MWST 660'000.-

Der detaillierte Kostenvoranschlag ist im Anhang 1 ersichtlich.

5.2 Kantonale Beitrage

Gemass der Verordnung Uber die Wasserversorgung (Stand 5. Oktober 2011) ist das vorliegende Projekt
nicht subventionsberechtigt.

6 Bewilligungen

Das Projekt wird im Anzeigeverfahren eingereicht. Die Eingabe erfolgt elektronisch tUber E-Baugesuch.
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7 Termine
Abschluss Bauprojekt April 2025
Projektgenehmigung durch Kommission 15.05.2025
Projektgenehmigung durch Gemeinderat 25.06.2025
Baubewilligung April — Juni 2025
Submissionsphase Mai - August 2025
Gemeindeversammlung 09.09.2025
Vergabe Arbeitsgattungen 10.09.2025
Ende Einsprachefrist 21.09.2025
Beginn Ausfihrungsprojekt 22.09.2025
Etappe 0 (Testphase Trinkwasserprovisorium) 20.10.2025 - 27.10.2025
Etappe 1 *02.03.2026 — 25.03.2026
Etappe 2 26.03.2026 — 12.05.2026
Etappe 3 13.05.2026 — 20.05.2026
Bauwerkslbergabe 21.05.2026

* Baustart abhdngig von der Witterung/Schnee

8 Weitergehende konzeptionelle Betrachtungen im Netz

Aktuell wird Wasser von Seelmatten ins QWPW eingespeist. Fur ein sicheres und unabhangiges 2.
Standbein wadre eine Direkteinspeisung von Seelmatten ins Netz geeigneter. Dies bedingt eine
Anschlussstelle zwischen der Pumpleitung Seelmatten und dem Leitungsnetz der Zone Huggenberg?
sowie eine Aufristung der Pumpen in Seelmatten und ein Zusammenschliessung des Ein- und Auslaufs
im EntlGftungsschacht am Leitungshochpunkt. Die Gemeinde Elgg wird diese Massnahmen aufgrund
der neuwertigen Pumpleitung Seelmatten (1993) und niedrigeren Dringlichkeit aktuell noch nicht
vorsehen.

In der Quellwasserzuleitung AZ 50 sind aufgrund der Dimension und Leitungshochpunkts
LufteinschlUsse in der Leitung vorhanden. Eine Erneuerung der Leitung wird voraussichtlich mittelfristig
erforderlich sein. Die Wanddurchftihrung im QWPW Huggenberg wird auf einen Innendurchmesser von
73.6 mm erhdht, damit kein hydraulischer Engpass fur den zukinftigen Leitungsbau vorliegt.

3 Anstelle dieses Zusammenschlusses im Netz konnte der Zusammenschluss auch im QWPW Huggenberg
erstellt werden. Da dadurch die beiden Standbeine QWPW Huggenberg und PW Seelmatten nicht mehr
unabhangig waren, hat sich die Wasserversorgung Elgg gegen diese Alternative entschieden.
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9 Im den nachsten Projektphasen zu klarende Punkte
e Optimierungen zur Minimierung des statischen Eingriffs in den bestehenden Beton

e Detail Wand- und Bodendurchfiihrungen EG/UG, Zurlckschneiden bestehende Durchfihrungen
oder Ausbohrung

e Weiterverwendung von noch neuwertigen Armaturen (DN50/65 Schiebern), z.B. auch fur das
Trinkwasserprovisorium

e Lange des Leitungsneubaus fur die Quellwasserleitung

e Detail Drucktirabdichtung, Befestigung Unterwassermotorpumpe (herstellerabhangig)

Winterthur, 04. April 2025 HUNZIKER;

mbo / lal

Hunziker Betatech AG
Pflanzschulstrasse 17
8400 Winterthur




Anhang 1

Kostenvoranschlag detailliert



Bauvorhaben Elgg, Sanierung Pumpwerk Huggenberg BauPlus 04.04.2025
10316.11 KV 001

Seite 1
KAG / Objekt / Bezeichnung Brutto Total
0 Grundstuick 21°000.00
001 Studien zur Grundstlickbeurteilung, Machbarkeitsstudien 21°000.00
1 Vorbereitungsarbeiten 41°000.00
109 Materialtechnologische Untersuchung 8'000.00
112 Abbriiche 18°000.00
122 Provisorien 15°000.00
2 Gebdude 96°000.00
201 Baugrubenaushub 10°000.00
211 Baumeisterarbeiten 16°000.00
225 Innenbeschichtung Wasserbehalter 22’000.00
226 Fassadenputze 2'000.00
272 Metallbauarbeiten 29'000.00
281 Bodenbelage 8'000.00
285 Innere Oberflachenbehandlungen 5'000.00
287 Baureinigung 4°000.00
3 Betriebseinrichtungen 118°000.00
332 Starkstrominstallationen 54’000.00
343 Entfeuchter 3'000.00
344 Liftungsanlagen 6’000.00
351 Allgemeine Sanitarinstallationen 8’000.00
358 Grossrohrinstallationen 47°000.00
4 Werkleitungsbau 4'000.00
441 Rohrlegearbeiten Wasser 4’000.00
5 Baunebenkosten 105°000.00
511 Bewilligungen, Baugespann, Gebiihren 2'000.00
551 Eigenleistungen Bauherr 0.00
563 Miete von fremdem Grund 1°000.00
571 Laborproben 2'000.00
592 Bauingenieur 85’000.00
593 Elektroingenieur 8'000.00
596 Spezialisten 7°000.00
6 Prozesstechnik Wasserversorgung 167°000.00
611 UV-Anlagen 1°000.00
631 Automation/Steuerung 149°000.00
672 Unterwasserpumpen 17°000.00
8 Reserven, Unvorhergesehenes 58°000.00



Bauvorhaben Elgg, Sanierung Pumpwerk Huggenberg BauPlus 04.04.2025
10316.11 KV 001

Seite 2
KAG / Objekt / Bezeichnung Brutto Total
811 Reserven, Unvorhergesehenes 58’000.00
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Anhang 2

Terminprogramm
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Anhang 3

Entwurf Apparateplan Elektroinstallationen



o
2

wnpuns W | / 00Z XD
i uessne BumudIpqY -
pueszieno i jepuesebae
PuN ©ONIGYEH '9'EL/06 3d IOY SANBN -
wu g}, @ Buniyoquiey
“UBLP9100E 0 NG IHOISSND SEPUBYBISDY
‘Bumyie|nziossemijanD enoN

05 ZV Ww ujeddnyyion
08 3d Jne LOIPINPaY ‘9'EL/06 3d 4Oy senaN -

-
s
\

05/06 ‘PeY

InueASBURYNRUT MW
b uyeyjeBny
= neuatin a6 o) 05 2v Sumpapziessemiang

007 & unsoauioy

PBPOL B0 = (052 0 4T ¥
1670/ 89 = (052 9 g I
b° PUN 67°90L €9 = (OZL 0 8 I
6v'20L ®9=0

008/009 S

Bunuynyyoimppues
-0mpfeI3 ‘004 0 ¥Z

< oddepBunyT-0soH

neusbun ebe7 oo
10qENIONIS M M

*H00jSYoE( JejSUB

J0]joy0Y Wi pun 3 wi iygiduspog

i
| &
0S0/pug] |
G202'€0’ L €| !
1zun ! 5
unpun OV Yosjejag Jeyizuny i S
o
i
pielosdneg, i < - @
- 8
“|Biaquabbin i aumstusbur
q H MdMOD L1°91€01 N w25 0 = dsm | | “ i 3
sueanep €0 W - A 9 N JUo : [ “UapeLL[a8; uo,
eliene 1w ‘% € €0 ‘U V2 59 N o soro 004 NG ‘UaNEW[93S MdLS UOA—__+ T 08 T 767 ° 3
ez dsSnEIey JOGRIYOS Jill 00} @ JOISBUNIBARUI SPUBYBISE] Seq - 084S A M / s _
W g}, © "yoey 1sUoBoW Buniyoquiay] // BunaynyyoINpPUEM-0INe1T %€ 2
Bumsninesbunioonusy 002 0 47
[BunBiossaawonsioN|
“[1opjowsBunbamag| Jo¥oBISSSN|UoSuY| oddeyy-00sp
e e e e ll). G0 (R S TR AR -
N
N N N
S, t zllz
> -l D
I i
S + 87001 Ng Bunsjads | ﬁﬁé
3 B e
7‘ wog0X 00k X 05')
5 JowEyIoSSEM = Bew ‘YZA yoepiop
L O 1 Buniyonejeg
o {AVH;
&, /
N = | z —
v = mmEEm&awmefwm_w;m:wm,
n N h o
wo o u0SaBeOA I [P > L i
\\\\\\\\\\\\ wo Oy "e0 = ayiaIg - ___®MNa ' . N 0 S 2
VZA JoeRuoeYRS = 200¢ 0 57 Buniassemig e Lo e A L
S B 00z b usBunyoquiay z '
= | :?:1 UoJBqUBSION
uayss, 3;3%% N addepy i
JeqiaaLIe Jouols adder - .
N <0SNQ =
Sl S
~ @ [2 S a AT e D En;mmwn VZA _wxuma
g 205N U Y <l
UsL291GE astaMI} 900G kS .2/} sojowoueny | ¢ NN Jmn__._.émmmms.w_oﬁ ° —_—_— | ossnizor-
2 L DN Al - WW 6} 0 ‘W £99) =1 -
~ ueduwing-sessemiaun 7
I | N
o = 17 SN N
8 Vs
< 9 P2
o SN (S
i ] = sfoyaos usioziny sop oniay pun adung
Zndiep ‘usuiyes i 3 uspuayesaq 1op SBeUowIE PUSSS
wIenewWNZ JojSUaZ BpUBYEISEq 2 Y 4oNe|yog Jw BunyepoNIQ BYos!
SO =l qoweg ul uaduing uanau Jap
np BunssawsBungni | N WwyeUgaLequy Nz siq 1q18|q edwing 2 eddel3 'z
! on TIBUILIEIBSSEN 5 B e
< W D W 0GBL8 89 = ISM f g o~ = — -
“Bussaid ‘60202 Hd 9'€L/06 nenzions GIN T i w 59 NG aljonD 1| edung uwes sioxo0s usbuey sop onigqy edders 1
RISHOH JONIBSOY YOBN e o:. u821q0E [oy00sURduWNg
3 — 5
|USI0A JOUIIERIOSSEM I I
Bunuyosbunyniog - ——
- N \ H
Ww £'gg) @ ‘Wui opeL =1~ \ ' 3
abejuy-An enaN \ {
usssne pun uauul Jouo of Sy uep u uneiqy s
uabuusseld Z yu BunuRIpgeyaoT - uspueyion IS emunT

Weneq Jap UaqeBUY USP SSEWRO -

XBUIAWO Y uassne 23662 -

409 YN $1q Uojeg Y u

BUnYo0pqY UBPUBYRISEY 5P USPLBIIBAISPS) e
Bunuyg obyewsyo

10p uBSSAIIYISIOA SONON

gl

Bunyie|neg Jop Usqebuy Up SSEWSD
uob!

- JowweNIBSSEM 1P
~|BunjyoiyosagnaN astomiia) [aMUAT

UDUOIB||BISUIOIINB| T [5 sorsisess s sumsiaveiuna |
e UB|dO)EIEAAY JINMIUT

D 2104104 pun biequebbnr uajend -

616quOBBNH MAMO Bunisiejuedung -

Buequebbny MdMD




Elgg, Sanierung Pumpwerk Huggenberg
Technischer Bericht 04. April 2025 / Seite 32

Anhang 4

Zustandsuntersuchung Wasserkammer QWPW Huggenberg, MT Qualitest GmbH



MT-Qualitest GmbH
Kronenwiesstrasse 6

8735 St. Gallenkappel
Tel. 055284 50 40
Fax. 055284 5044

Objekt:

Auftrags Nr.:

Auftrag:

Auftraggeber:

QWPW Huggenberg

B25-0061

Zustandsanalyse und Instandsetzungsvorschlag

Hunziker Betatech AG
Herr Maurice Boulos
Pflanzschulstrasse 17
8400 Winterthur

Untersuchungsbericht

§ Berichtabgabe: 24. Februar 2025
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St. Gallenkappel, 23. Februar 2025

QUALITATSSICHERUNG

1. EINLEITUNG
1.1 Auftrag

Herr Maurice Boulos von der Hunziker Betatech AG beauftragte am 28. Januar 2025 die
MT-Qualitest GmbH das QWPW Huggenberg in Elgg zu untersuchen.

Die Untersuchungen haben das Ziel, den Zustand des Konstruktionsbetons und der
Reservoirbeschichtung im Becken zu bestimmen. Weiter sollen die Uberdeckungen der
Armierungsstahle und die Karbonatisierungstiefen sowie die Druck- und Haftzugfestigkeit
gemessen werden.

2. UNTERSUCHUNGEN

2.1 Untersuchungen am Bauwerk

Folgende Untersuchungen wurden am 5. Februar 2025 am Bauwerk durchgefuhrt:

e Visuelle Prifung des Objektes und fotodokumentarische Aufnahme typischer Schaden-
bilder

e Probenentnahme durch Kernbohrungen, Durchmesser 50 mm

e Messen der Stahliberdeckung mittels Hilti-Ferroscan

e Messen der Karbonatisierungstiefe an Spitzéffnungen mittels Phenolphthalein
e Messen der Korrosionstiefe/Korrosionsgrad (KGO - KG4)

e Reprofilieren der Bohrlécher und Sondierschlitze

2.2 Untersuchungen im Labor

An den entnommenen Probekdrpern wurden folgende Laboruntersuchungen durchgefihrt:
e Druckfestigkeit mit Trockenrohdichte am Bohrkern nach SN EN 12390-3:2009
e Messen der Karbonatisierungstiefe am Bohrkern mittels Phenolphthalein

e Die Haftzug-Stempelabreisspriufung wurde nach SN EN 1542 im Labor durchgefihrt.
- Durchmesser 50 mm
- Epoxidharzkleber
- Oberflache angeschliffen

MT-Qualitest GmbH Seite 3 von 22 E-Mail: info@mt-qualitest.ch
Kronenwiesstrasse 6 www.mt-qualitest.ch
8735 St. Gallenkappel Tel: +41 55 284 50 40
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3. UBERSICHTSSKIZZE
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St. Gallenkappel, 23. Februar 2025

QUALITATSSICHERUNG

4. ERGEBNISSE

4.1 Karbonatisierungstiefen und Betonuberdeckung der Stahle
MT-Qualitest Prifanweisung AD0O10 Empfehlung SIA 269/2

Die Betonuberdeckungen der Bewehrungen werden unter Ausnutzung der elektromagneti-
schen Eigenschaften des Bewehrungsstahles gemessen.

Das eingesetzte Betondeckungsgerat misst beim Uberfahren der Bewehrungsstébe die
Veranderungen der induzierten Spannung. Das Gerat zeigt flr die vorgegebenen, kalib-
rierten Durchmesser der Bewehrungseisen eine der induzierten Spannung entsprechende
Betondeckung auf einer Analog- oder Digitalanzeige an.

Die Messungen wurden in Form von Linien senkrecht zur dusseren Bewehrungslage
durchgefuhrt, gespeichert und statistisch ausgewertet.

Die untenstehende Tabelle gibt einen zusammenfassenden Uberblick.

Die Einzelwerte und Berechnungen sind im Anhang beigelegt.

| Mittlere Bereich | Mittlere rﬁ:;eghﬁ;mti;-d
Bauteil Betonuber- | Betonuber- K_arb. mit wenig
deckung deckung Tiefe Schutz
[mm] [mm] [mm] [%]

FS 346 Wandscheibe 1 72.2 41-129 0.8 0.0%

FS 347 Wandscheibe 2 67.4 36 - 106 0.8 0.0%

FS 348 Wandscheibe 3 69.8 35-129 0.8 0.0%

FS 349 Wandscheibe 4 55.8 36 - 107 0.8 0.0%

FS 350 Decke 24 1 12-73 0.8 0.0%

FS 351 Trager 16.4 8 -58 0.8 0.0%

FS 352 Stutze 37.3 17 - 113 0.8 0.0%
MT-Qualitest GmbH Seite 5 von 22 E-Mail: info@mt-qualitest.ch
Kronenwiesstrasse 6 www.mt-qualitest.ch
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St. Gallenkappel, 23. Februar 2025

QUALITATSSICHERUNG

4.2 Bohrkern-Festigkeiten und Trockenrohdichte

Die Ermittlung der Druckfestigkeiten erfolgte an 4 Bohrkernen aus unterschiedlichen Ele-
menten.

Die Druckfestigkeitsbestimmungen erfolgten nach SN EN 12390-3:2009 akkreditiertes
Prufverfahren durch die HSR Rapperswil.

FUr die Prufungen wurden Bohrkernabschnitte mit Durchmesser = Hohe = 50 £ 1 mm ver-
wendet. Die Bohrkerne wurden auf eine Lange von ca. 54mm abgesagt und planparallel
auf eine Prufkorperlange von 50mm geschliffen.

Name Durchmesser | Hohe | Masse | Rohdichte | Bruchlast | Festigkeit
[mm] [mm] | [g] [kg/m?] [kN] [N/mm?]
Wandscheibe 1 49.7 50.4 227 2322 72.3 37.3
Wandscheibe 2 49.7 50.8 228 2310 67.1 34.6
Wandscheibe 3 49.7 50.3 229 2351 100.7 51.9
Wandscheibe 4 49.7 50.0 238 2449 141.8 73.1
Mittelwert 2360 49.2
Std. Abw.| 63.23 17.64

4.3 Haftzugfestigkeiten des Betons

Die Haftzug-Stempelabreisspriufung wurde nach SN EN 1542 durchgefuhrt.

Zugfestigkeit . Bruchtiefe
Nr. (N/mm?] Bruchbild [mm]
1 0.57 Kohasiver Bruch im Schutzmortel 5-9
65% kohasiver Bruch im Schutz-
N o e .
o 1.02 mortel / 35% adhasiver Bruch zwi 15-18
schen Betonuntergrund und
Schutzmortel
3 1.89 Kohasiver Bruch im Schutzmortel 4-9
45% kohasiver Bruch im Schutz-
4 0.94 mortel / 55% adhasiver Bruch zwi 4-16
schen Betonuntergrund und
Schutzmortel
Mittelwert 1.11
Standartabweichung 0.56
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Hinweise:

Die Prif- bzw. Messresultate beziehen sich ausschliesslich auf die vereinbarten Prifungen
und Messungen, die hierflr beigezogenen Proben und die hierflr ausgewahlten Prufstel-
len.

Dieser Untersuchungsbericht richtet sich nach dem Stand der Technik und dem Zustand
des Objekts im Zeitpunkt der Prufung bzw. Messung.

Er bezieht sich auf die fur die MT-Qualitest erkennbaren, nach allgemeiner Erfahrung zu
erwartenden bzw. ihm vom Kunden mitgeteilten Einsatz-, Nutzungs- und Belastungsanfor-
derungen an das Objekt sowie Einflisse und Einwirkungen.

St. Gallenkappel
MT-Qualitest GmbH

Prufingenieur
Fredy Marty

MT-Qualitest GmbH Seite 7 von 22 E-Mail: info@mt-qualitest.ch
Kronenwiesstrasse 6 www.mt-qualitest.ch
8735 St. Gallenkappel Tel: +41 55 284 50 40




St. Gallenkappel, 23. Februar 2025

5. FOTODOKUMENTATION

_ WMT-Qualitest GmbH

Foto1 + 2

Mittels dem Bewehrungsuberdeckungsmessgerat Hilti-Ferroscan wurden die Beweh-
rungsiiberdeckungen gemessen. An einem Bereich mit besonders niedriger Uberdeckung
wurde die Sondagestelle 1 erstellt. Der freigelegte Bewehrungsstahl weist keine Korrosi-
onserscheinungen auf. Er befindet sich immer noch im alkalischen, vor atmospharischer
Korrosion schutzenden Beton.

Betonuberdeckung: 22 mm
Bewehrungsdurchmesser: 7 mm
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Foto3+4

Auf der Stutzenoberflache befindet sich ein ca. 10-12mm dicker Schutzmortel. Der
Schutzmortel wurde auf die ungenugend vorbereitete Oberflache der Stutze ausgetragen.
Dies ist auch der Grund, dass der Schutzmortel eine ungenugende Haftung aufweist und
an grosseren Bereichen hohl liegt. Zementdse Produkte wie Reprofiliermaortel, Schutz-
mortel usw. erfordern zwingend eine minimale Rautiefe von 3-5mm damit ein kraftschls-
siger Verbund entsteht. Eine geeignete System-Haftbriicke ist ebenfalls zwingend not-
wendig.
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Foto5-7

Uber der Stiitze befindet
sich ein Langstrager. Auch
auf diesem Trager wurde
ein Schutzmortel ohne Un-
tergrundvorbereitung appli-
ziert. Grossflachige Hohl-
stellen sind die Folge davon.
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Foto 8

Die Reprofilierung eines ge-
schlossenen Deckendurch-
bruches lost sich von der
Deckenuntersicht.

Foto 9

Feiner Riss an der Decken-
untersicht.

Foto 10

Feiner Riss an der Decken-
untersicht.
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Foto 11

An der Beckenwand weist der Beton einen Ausgleichsspachtel von ca. 14-19 mm auf.
Am Boden wurde ein Uberzug (35-40mm), sowie ein Ausgleichsspachtel (21mm) aufgetra-

gen.

Foto 12

An den Bohrkernen wurden ebenfalls die Karbonatisierungstiefen gemessen. Aufgrund des
stetig feuchten Betons konnte der Beton nicht karbonatisieren. Es befinden sich somit samtli-
che Armierungsstahle immer noch im alkalischen, vor atmospharischer Korrosion schitzen-

den Beton.
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6. ANHANG

6.1 Erlauterungen zur Karbonatisierung

Kurz nach dem Mischen hat sich im Beton
ein pH-Wert von ca. 13 eingestellt. Bei
diesem Wert bildet sich eine naturliche
Schutzschicht auf dem Armierungsstahl.
Beim Einwirken von Feuchtigkeit und
Sauerstoff kann die Bewehrung nicht kor-
rodieren.

'8 Das in der Luft naturlich vorhandene CO,
2

dringt in den Beton ein und reagiert mit
dem alkalischen Calciumhydroxyd im Ze-
CO, mentstein.
Bei dieser chemischen Reaktion sinkt der
pH-Wert. Diesen Vorgang nennt man

CO, Karbonatisieren des Betons.
CO,

Der pH-Wert sinkt bis auf <8. Hat die Kar-
wl <L 0 CG, bonatisierungsfront mit dem pH-Wert <10
N Hy den Stahl erreicht, ist die Schutzschicht
i\;la 1 co auf dem Armierungsstahl aufgehoben.
‘\:\; 1T 2 Beim Einwirken von Feuchtigkeit und
) H%HZOS Sauerstoff kann der Bewehrungsstahl
N ) cO. nun korrodieren.

<« < 2
?\gj %

<«
N _ho co,

Dieser Korrosionsprozess bewirkt eine Volumenvergrosserung durch Rostbildung, und
fuhrt zum Absprengen des Betons Uber dem korrodierten Armierungsstahl.

Durch die Verwendung von Tausalz kdnnen Chloridionen in den Beton eindringen, welche
die Schutzschicht ortlich, auch im alkalischen Bereich zerstoren und eine Korrosion durch
Lochfrass bewirken konnen.
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6.2 Erlauterung zur Karbonatisierungsberechnung

Die Karbonatisierungstiefe verlauft im Anfangsstadium nach dem Wurzel-Zeit-Gesetz. Mit
zunehmender Dauer der Karbonatisierung strebt diese jedoch einem Endwert zu und weicht
dementsprechend vom urspringlichen Verlauf ab. Der Ansatz nach R. Frey berlcksichtigt
diese Gesetzmassigkeit:

x(1) = Xy (1= ™)

A

2
Xy =e" —1

n

X(t) = Karbonatisierungstiefe in Abhangigkeit der Zeit t [mm]

t = Dauer der Karbonatisierung [Jahre]

Xenda = Endkarbonatisierungstiefe [mm]

A = 0.11 Jahr' (Konstante fiir Mitteleuropa)

w = Karbonatisierungswiderstand [Jahr?-]. Darin enthalten sind

betonspezifische Parameter und der Standort

Fur die Widerstandszahlen w existieren Tabellen in Abhangigkeit der Betonsorte und des
Standortes. Liegt mindestens ein Messwert der Karbonatisierungstiefe vor, kann die Wider-
standszahl w so gewahlt werden, dass der Karbonatisierungsverlauf x(t) durch den Mess-
punkt geht.
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6.3 Auswertungen der Karbonatisierungsberechnungen

Es sind 7 Seiten beigeflgt.
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Auswertung der Karbonatisierungsmessungen

23.02.2025

45 53 116 = 49 62
49 51 108 | 49 49

52 50 118 = 46 68

49 60 97 41 75

0%

Objekt QWPW Huggenberg
Bauteil FS 346 Wandscheibe 1
Bauwerksalter 70 Jahre
Prognose fiir 25 Jahre
Karbonatisierungstiefen am Bau gemessen [mm]
Messpunkte 1 2 3 4 5 6 Mittelwerte
Min. Tiefe 0.5 0.5 0.5 0.5
Max. Tiefe 1 1 1 1.0
Mittlere Tiefe 0.8 0.8 0.8 0.8
Betoniiberdeckung der Armierungsstiahle am Bau gemessen [mm]
84 57 61 105 47 83 - - Haufigkeitsverteilung Betoniberdeckung
80 | 67 8 | 99 57 87 - -
100%
77 |56 | 71 |124] 73 | % - - DKarb. Bereich
65 | 89 66 104 | 78 - - - 80% -
77 | 64 86 79 | 82 - - - \ /
60% -
56 64 129 53 85 - - - \ /
8 | 61 76 46 | 76 - - - 40% -
71 | 57 73 50 | 75 - - - \ /
20% -

0-1 6-10 11-15

N

16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 >45

Abstand von der
Betonoberflache [mm]

% der Gesamt-bewehrung

140.0 T Heute Prognose 100%
-+ 90%
120.0 +
+ 80%
100.0 + 1 70%
+ 60%
80.0 +41-129mm Max./Min. Karbo-
= 50% natisierungstiefe
60.0 + 1 40% === \ittlere Karbonati-
sierungstiefe
400 + T 30%
Mittlere Beton-
i i 1 20% iberdeckung
200 + | i
i i -+ 10% = == = = Armierung ohne und mit
! ! wenig Schutz
0.0 mﬂ-&—e—ﬁ——-&—ﬁ-—-&——*——-&-—_—-ﬁ) 0%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 jghre
Bestehender Schutzgrad der Armierung
in % der Gesamtbewehrung Zustand heute in 25 Jahren Die Prognose basiert auf dem
Armierungen ohne und mit wenig Schutz 0.0% 0.0% |Ansatz nach R. Frey, 1993
Armier. gut geschitzt und wenig gefahrdert 100.0% 100.0%
Mittlere Betoniberdeckung 72.2 mm
Endkarbonatisierungstiefe 0.8 mm '
Mittlere Karbonatisierungstiefe 0.8 mm 0.8 mm
Fortschritt der Karbonatisierung 97% 99%
Die mittlere Karbonatisierungsfront hat die mittlere Armierungsiiberdeckung noch nicht erreicht Q“alitesl
Die Karbonatisierungsfront wird die mittlere Armierungstiberdeckung nicht erreichen BAUWERKSUNTERSUCHUNGEN

MT-Qualitest GmbH
Kronenwiesstrasse 6
8735 St. Gallenkappel
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Auswertung der Karbonatisierungsmessungen

23.02.2025

Objekt QWPW Huggenberg
Bauteil FS 347 Wandscheibe 2
Bauwerksalter 70 Jahre

Prognose fiir 25 Jahre

Karbonatisierungstiefen am Bau gemessen [mm]

Messpunkte 1 2 3 4 5 6 Mittelwerte

Min. Tiefe 0.5 0.5 0.5 0.5
Max. Tiefe 1 1 1 1.0
Mittlere Tiefe 0.8 0.8 0.8 0.8

Betoniiberdeckung der Armierungsstiahle am Bau gemessen [mm]

73 79 60 54 R - - Haufigkeitsverteilung Betoniberdeckung
65 102 49 57 - - - -
100%
57 99 56 69 - - - - DOKarb. Bereich
55 101 52 59 - - - - 80% A
47 77 97 80 - - - - \ /
60% -
52 76 47 75 - - - - \ /
39 106 92 103 - - - - 40%
54 78 45 95 - - - - \ /
20% A
45 95 41 - - - - - \
49 77 36 - - - - - 0% \ g 4 4 4 4 \ g T T )
44 69 43 ) ) ) ) ) 0-1 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 >45
68 106 48 - - - - -
Abstand von der % der Gesamt-bewehrung
Betonoberflache [mm]
120.0 + T 100%
Heute Prognose
-+ 90%
100.0 +
T 80%
+ 70%
80.0 +
36-106 mm
-+ 60%
Max./Min. Karbo-
60.0 L 1 50% natisierungstiefe
£ 40% === Mittlere Karbonati-
sierungstiefe
40.0 +
+ 30%
Mittlere Beton-
i i 1 20% iberdeckung
20.0 + ! !
i i -+ 10% = == = = Armierung ohne und mit
! ! wenig Schutz
0.0 EEREC-O=O== (OO et G - G —r—0 (%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 jghre
Bestehender Schutzgrad der Armierung
in % der Gesamtbewehrung Zustand heute in 25 Jahren Die Prognose basiert auf dem
Armierungen ohne und mit wenig Schutz 0.0% 0.0% |Ansatz nach R. Frey, 1993
Armier. gut geschitzt und wenig gefahrdert 100.0% 100.0%
Mittlere Betoniberdeckung 67.5 mm
Endkarbonatisierungstiefe 0.8 mm '
Mittlere Karbonatisierungstiefe 0.8 mm 0.8 mm
Fortschritt der Karbonatisierung 97% 99%

Die mittlere Karbonatisierungsfront hat die mittlere Armierungstiberdeckung noch nicht erreicht
Die Karbonatisierungsfront wird die mittlere Armierungsiiberdeckung nicht erreichen

_MT
Qualitest

BAUWERKSUNTERSUCHUNGEN

MT-Qualitest GmbH
Kronenwiesstrasse 6
8735 St. Gallenkappel
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Auswertung der Karbonatisierungsmessungen
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Objekt QWPW Huggenberg
Bauteil FS 348 Wandscheibe 3
Bauwerksalter 70 Jahre

Prognose fiir 25 Jahre

Karbonatisierungstiefen am Bau gemessen [mm]

Messpunkte 1 2 3 4 5 6 Mittelwerte

Min. Tiefe 0.5 0.5 0.5 0.5
Max. Tiefe 1 1 1 1.0
Mittlere Tiefe 0.8 0.8 0.8 0.8

Betoniiberdeckung der Armierungs

stahle am Bau gemessen [mm]

55 44 46 56 72 | 44 58 - Haufigkeitsverteilung Betonlberdeckung
64 78 70 119 | 1256 47 39 -
100%
56 45 61 81 67 69 69 - OKarb. Bereich
56 35 45 75 68 52 64 - 80% A
86 48 53 79 62 59 69 - \ /
60% -
78 54 68 103 51 57 77 - \ /
64 62 89 77 55 96 - - 40%
125 81 39 113 | 49 101 - - \ /
20% A
71 71 57 85 40 80 - - \ 4/\/
73 61 67 106 | 40 103 - - 0% & & < & < . ‘ : \
80 65 61 85 39 20 _ _ 0-1 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 >45
49 129 56 76 82 81 - -
Abstand von der % der Gesamt-bewehrung
Betonoberflache [mm]
140.0 T Heute Prognose 100%
+ 90%
120.0 +
+ 80%
100.0 + + 70%
+ 60%
80.0 135-129 mm Max./Min. Karbo-
50% natisierungstiefe
60.0 + 1 40% === \ittlere Karbonati-
sierungstiefe
40.0 + T 30%
Mittlere Beton-
i i 1 20% iberdeckung
200 + | i
i i -+ 10% = == = = Armierung ohne und mit
! ! wenig Schutz
0.0 mﬂ-&—e—ﬁ——-&—ﬁ-—-&——*——-&-—_—-ﬁ) 0%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 jghre
Bestehender Schutzgrad der Armierung
in % der Gesamtbewehrung Zustand heute in 25 Jahren Die Prognose basiert auf dem
Armierungen ohne und mit wenig Schutz 0.0% 0.0% |Ansatz nach R. Frey, 1993
Armier. gut geschitzt und wenig gefahrdert 100.0% 100.0%
Mittlere Betoniberdeckung 69.3 mm
Endkarbonatisierungstiefe 0.8 mm '
Mittlere Karbonatisierungstiefe 0.8 mm 0.8 mm
Fortschritt der Karbonatisierung 97% 99% MT
Die mittlere Karbonatisierungsfront hat die mittlere Armierungstiberdeckung noch nicht erreicht Q“alitesl
Die Karbonatisierungsfront wird die mittlere Armierungstiberdeckung nicht erreichen BAUWERKSUNTERSUCHUNGEN

MT-Qualitest GmbH
Kronenwiesstrasse 6
8735 St. Gallenkappel
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Auswertung der Karbonatisierungsmessungen
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Objekt
Bauteil
Bauwerksalter

Prognose fiir

QWPW Huggenberg
FS 349 Wandscheibe 4
70 Jahre
25 Jahre

Karbonatisierungstiefen am Bau gemessen [mm]

Messpunkte 1 2 3 4 5 6 Mittelwerte

Min. Tiefe 0.5 0.5 0.5 0.5
Max. Tiefe 1 1 1 1.0
Mittlere Tiefe 0.8 0.8 0.8 0.8

Betoniiberdeckung der Armierungs

stahle am Bau gemessen [mm]

54 38 41 - - - - - Haufigkeitsverteilung Betoniberdeckung
80 94 41 - - - - -
100%
50 54 45 - - - - - OKarb. Bereich
48 53 57 - - - - - 80% -
90 53 52 - - - - - \ f
60% -
52 80 5 - - - - - \ /
54 36 57 - - - - - 40%
51 37 107 - - - - - \ /
20% A
49 51 - - - - - - \
86 52 - - - - - - 0% 4 4 4 4 4 ¥ T T )
41 40 _ _ _ _ _ _ 0-1 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 >45
39 46 - - - - - -
Abstand von der % der Gesamt-bewehrung
Betonoberflache [mm]
120.0 + T 100%
Heute Prognose
-+ 90%
100.0 +
+ 80%
+ 70%
80.0 +
-+ 60%
Max./Min. Karbo-
600 7736 - 107 mm 1 50% natisierungstiefe
£ 40% === Mittlere Karbonati-
sierungstiefe
40.0 +
+ 30%
Mittlere Beton-
i i 1 20% iberdeckung
200 + : !
i i -+ 10% = == = = Armierung ohne und mit
1 ! wenig Schutz
0.0 EEREC-O=O=m (OO et G- - G —r—0 (%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 jghre
Bestehender Schutzgrad der Armierung
in % der Gesamtbewehrung Zustand heute in 25 Jahren Die Prognose basiert auf dem
Armierungen ohne und mit wenig Schutz 0.0% 0.0% |Ansatz nach R. Frey, 1993
Armier. gut geschitzt und wenig gefahrdert 100.0% 100.0%
Mittlere Betoniberdeckung 55.7 mm
Endkarbonatisierungstiefe 0.8 mm '
Mittlere Karbonatisierungstiefe 0.8 mm 0.8 mm
Fortschritt der Karbonatisierung 97% 99%

Die mittlere Karbonatisierungsfront hat die mittlere Armierungstiberdeckung noch nicht erreicht
Die Karbonatisierungsfront wird die mittlere Armierungsiiberdeckung nicht erreichen

_MT
Qualitest

BAUWERKSUNTERSUCHUNGEN
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Auswertung der Karbonatisierungsmessungen 23.02.2025

Objekt QWPW Huggenberg
Bauteil FS 350 Decke
Bauwerksalter 70 Jahre
Prognose fiir 25 Jahre
Karbonatisierungstiefen am Bau gemessen [mm]
Messpunkte 1 2 3 4 5 6 Mittelwerte
Min. Tiefe 0.5 0.5 0.5 0.5
Max. Tiefe 1 1 1 1.0
Mittlere Tiefe 0.8 0.8 0.8 0.8
Betoniiberdeckung der Armierungsstiahle am Bau gemessen [mm]
26 49 26 27 25 | 21 22 17 Haufigkeitsverteilung Betonlberdeckung
43 33 27 26 21 24 18 | 21
100%
27 28 | 28 28 20 27 | 18 @27 ey, Fa
19 25 29 18 | 18 26 18 | 19 80%
73 27 | 31 3 14 19 | 23 28 \
60% -
28 24 | 19 34 27 21 | 17 | 20 \
12 14 | 27 32 27 27 | 16 28 40% -
20 25 | 22 28 22 14 | 13 16 \ M
20% v
23 19 22 24 18 23 16 26 \// ‘\\A
26 27 | 26 19 18 16 | 19 28 0% & ‘ : : : : ——9
% 1 21 | 22 | 17 | 16 | 27 | 17 | 31 0-1 610 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 >45
43 26 28 18 18 17 | 14 28

Abstand von der
Betonoberflache [mm]

% der Gesamt-bewehrung

— — 0,
80.0 Heute Prognosd 100%
1 0,
70.0 + 90%
+ 80%
60.0 +
+ 70%
50.0 + 1 60%
Max./Min. Karbo-
200 L 1 50% natisierungstiefe
£ 40% === Mittlere Karbonati-
30.0 T12-73mm sierungstiefe
30%
20.0 + Mittlere Beton-
20% Uberdeckung
10.0
10% = == = = Armierung ohne und mit
wenig Schutz
0.0 € 0%
Jahre
Bestehender Schutzgrad der Armierung
in % der Gesamtbewehrung Zustand heute in 25 Jahren Die Prognose basiert auf dem
Armierungen ohne und mit wenig Schutz 0.0% 0.0% |Ansatz nach R. Frey, 1993
Armier. gut geschitzt und wenig gefahrdert 100.0% 100.0%
Mittlere Betoniberdeckung 24.0 mm
Endkarbonatisierungstiefe 0.8 mm '
Mittlere Karbonatisierungstiefe 0.8 mm 0.8 mm
Fortschritt der Karbonatisierung 97% 99%
Die mittlere Karbonatisierungsfront hat die mittlere Armierungstiberdeckung noch nicht erreicht Q“alitesl
Die Karbonatisierungsfront wird die mittlere Armierungstiberdeckung nicht erreichen BAUWERKSUNTERSUCHUNGEN

MT-Qualitest GmbH
Kronenwiesstrasse 6
8735 St. Gallenkappel
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Auswertung der Karbonatisierungsmessungen
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Objekt QWPW Huggenberg
Bauteil FS 351 Trager
Bauwerksalter 70 Jahre

Prognose fiir 25 Jahre

Karbonatisierungstiefen am Bau gemessen [mm]

Messpunkte 1 2 3 4 5 6 Mittelwerte

Min. Tiefe 0.5 0.5 0.5 0.5
Max. Tiefe 1 1 1 1.0
Mittlere Tiefe 0.8 0.8 0.8 0.8

Betoniiberdeckung der Armierungs

stahle am Bau gemessen [mm]

15 14 8 - - - - - Haufigkeitsverteilung Betoniberdeckung
14 17 10 - - - - -
100%
13 16 12 - - - - - DOKarb. Bereich
14 15 12 - - - - - 80% A
14 35 10 - - - - - \
60% -
12 20 10 - - - - - \ /’\
11 18 9 - - - - - 40%
13 16 55 - - - - - \ / \
20% A
13 16 58 - - - - - \
11 13 | 13 - - - - - 0% : ‘ ‘ > — —
12 12 13 _ _ _ _ _ 0-1 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 >45
17 14 - - - - - -
Abstand von der % der Gesamt-bewehrung
Betonoberflache [mm]
70.0 + T 100%
Heute Prognoser 90%
60.0 +
+ 80%
50.0 + + 70%
-+ 60%
40.0 + Max./Min. Karbo-
1 50% natisierungstiefe
30.0 + 1 40% === \ittlere Karbonati-
sierungstiefe
20.0 18-58mm + 30%
Mittlere Beton-
1 20% Uiberdeckung
100 + | i
i i + 10% = == = = Armierung ohne und mit
! ! wenig Schutz
- ' 0%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 jghre
Bestehender Schutzgrad der Armierung
in % der Gesamtbewehrung Zustand heute in 25 Jahren Die Prognose basiert auf dem
Armierungen ohne und mit wenig Schutz 0.0% 0.0% |Ansatz nach R. Frey, 1993
Armier. gut geschitzt und wenig gefahrdert 100.0% 100.0%
Mittlere Betoniberdeckung 16.4 mm
Endkarbonatisierungstiefe 0.8 mm '
Mittlere Karbonatisierungstiefe 0.8 mm 0.8 mm
Fortschritt der Karbonatisierung 97% 99%

Die mittlere Karbonatisierungsfront hat die mittlere Armierungstiberdeckung noch nicht erreicht
Die Karbonatisierungsfront wird die mittlere Armierungsiiberdeckung nicht erreichen
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Auswertung der Karbonatisierungsmessungen 23.02.2025
Objekt QWPW Huggenberg
Bauteil FS 352 Stiitze
Bauwerksalter 70 Jahre
Prognose fiir 25 Jahre
Karbonatisierungstiefen am Bau gemessen [mm]
Messpunkte 1 2 3 4 5 6 Mittelwerte
Min. Tiefe 0.5 0.5 0.5 0.5
Max. Tiefe 1 1 1 1.0
Mittlere Tiefe 0.8 0.8 0.8 0.8
Betoniiberdeckung der Armierungsstiahle am Bau gemessen [mm]
36 32 28 - R - - Haufigkeitsverteilung Betoniberdeckung
38 31 33 - - - - -
100%
47 28 25 - - - - - DOKarb. Bereich
48 17 - - - - - - 80%
113 31 - - - - - - \
60% -
44 25 | - - . ; - - \
72 17 - - - - - - 40% -
29 20 - - - - - - \ /\
20% A
25 68 - - - - - \ — o« \‘\‘/’
34 33 - - - - - - 0%
33 | 31 | - i i i i i 01 610 1115 1620 2125 2630 31-35 3640 4145 >45
33 32 - - - - - -
Abstand von der % der Gesamt-bewehrung
Betonoberflache [mm]
120.0 + Heute Prognose- 100%
-+ 90%
100.0 +
+ 80%
+ 70%
80.0 +
+ 60%
Max./Min. Karbo-
60.0 | 1 50% natisierungstiefe
£ 40% === Mittlere Karbonati-
17-113mm sierungstiefe
40.0 +
T 30%
Mittlere Beton-
i i 1 20% iberdeckung
20.0 + ! !
i i -+ 10% = == = = Armierung ohne und mit
1 ! wenig Schutz
0.0 EROrOmOmmGrmr == Grmr———0) G- - G —r—0 (%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 jghre
Bestehender Schutzgrad der Armierung
in % der Gesamtbewehrung Zustand heute in 25 Jahren Die Prognose basiert auf dem
Armierungen ohne und mit wenig Schutz 0.0% 0.0% |Ansatz nach R. Frey, 1993
Armier. gut geschitzt und wenig gefahrdert 100.0% 100.0%
Mittlere Betoniberdeckung 37.3 mm
Endkarbonatisierungstiefe 0.8 mm '
Mittlere Karbonatisierungstiefe 0.8 mm 0.8 mm
Fortschritt der Karbonatisierung 97% 99%
Die mittlere Karbonatisierungsfront hat die mittlere Armierungsiiberdeckung noch nicht erreicht Q“alitest
Die Karbonatisierungsfront wird die mittlere Armierungstiberdeckung nicht erreichen BAUWERKSUNTERSUCHUNGEN

MT-Qualitest GmbH
Kronenwiesstrasse 6
8735 St. Gallenkappel
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